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RESUMEN: el hierro como tal, es un metal
blando, pesado y facilmente oxidable. A pesar de esto es
un material facil de formar, soldar y econémico. Este
elemento se alea con un pequefio porcentaje de carbono,
silicio, Titania y fosforo, mejorando asi su propiedad
mecénica, creando lo que conocemos como acero y
aportando al hierro mas dureza para mejorar su
rendimiento en caso de colision, por otro lado, se
consigue una reduccién de la oxidacidon y corrosion
afadiendo un pequefio porcentaje de aluminio y/o
galvanizado. Dicho acero se almacena en bobinas (rollos)
y en funcion del porcentaje usado de los materiales antes
mencionados se podra determinar su dureza, que se
clasificaria de la siguiente manera (de menor a mayor
dureza): estampado, de alta resistencia, de alta
resistencia o de ultra alta resistencia. En funcién del que
use el fabricante, el coche tendra un chasis mas o menos
rigido.

ABSTRACT. Iron as such is a soft, heavy and
easily oxidizable metal. Despite this, it is an easy material
to form, weld and economical. This element is alloyed with
a small percentage of carbon, silicon, titanium and
phosphorus, thus improving its mechanical property,
creating what we know as steel and giving the iron more
hardness to improve its performance in the event of a
collision. On the other hand, it is achieved a reduction in
oxidation and corrosion by adding a small percentage of
aluminum and/or galvanized. Said steel is stored in coils
(rolls) and depending on the percentage of the
aforementioned materials used, its hardness can be
determined, which would be classified as follows (from
lowest to highest hardness): stamped, high resistance,
high resistance or ultra high resistance. Depending on
which one the manufacturer uses, the car will have a more
or less rigid chassis.

1 INTRODUCCION

Hierro en la Industria Automotriz

El hierro es uno de los elementos mas abundantes
en la Tierra y ha sido utilizado en diversas formas en la
industria automotriz. Su uso principal ha sido en la
produccién de hierro fundido (hierro colado) para
componentes especificos.

Uso del Hierro Fundido

Blogues de Motor: Durante muchos afos, los
bloqgues de motor de los automoviles se fabricaron
principalmente de hierro fundido debido a su excelente
capacidad de amortiguaciébn de vibraciones y su
resistencia al desgaste.

Componentes de Suspension y Frenos: El hierro
fundido también se ha utilizado en discos de freno y
componentes de suspension debido a su durabilidad y
resistencia a altas temperaturas.

Uso del Hierro y el Acero en Motores

Los Primeros Motores a finales del siglo XIX y
principios del XX, los motores de los primeros
automoviles, como el Benz Patent-Motorwagen (1886),
utilizaban hierro fundido para los bloques de motor y
cilindros debido a su durabilidad y capacidad de
amortiguacion de vibraciones.

Ford Model T: ElI famoso Model T de Henry Ford
(1908) empled un bloque de motor de hierro fundido. Este
material proporcionaba la resistencia y durabilidad
necesarias para los motores de la época, ademas de ser
relativamente barato y facil de producir.

Transicion al Acero

Aceros Aleados: Con el tiempo, la industria
automotriz comenzd a explorar aceros aleados que
ofrecian una mejor resistencia y menor peso que el hierro
fundido. Esto permitié la fabricacion de motores mas
eficientes y ligeros.

Motores de Acero: En las décadas posteriores,
especialmente a partir de la década de 1970, se
increment6 el uso de componentes de acero en motores,
como arboles de levas, cigiiefiales y valvulas, mejorando
la resistencia y reduciendo el desgaste.

Tendencias Actuales y Futuras en Motores

Los Aceros de Alta Resistencia y Ligereza en la
industria estd adoptando aceros avanzados de alta
resistencia y aceros de tercera generacion (3rd Gen
AHSS) para componentes de motor, permitiendo una
mayor reduccion de peso y una mejor eficiencia del
combustible.

Los Materiales Compuestos y Aleaciones Ligeras en
combinacion con el acero, se estan utilizando materiales
compuestos y aleaciones de aluminio en bloques de
motor y componentes internos para reducir el peso y
mejorar la disipacion de calor.

En Motores Eléctricos la transicién hacia vehiculos
eléctricos esta cambiando la dinamica, aunque el acero
sigue siendo crucial en componentes como el bastidor del
motor y las estructuras de soporte de la bateria.




Uso del Hierro y el Acero en Suspensiones

Historia 'y Evolucion de las

Suspensiones

Hierro Fundido

Primeros Sistemas de Suspension: Al igual que los
motores, los primeros sistemas de suspension de los
automoviles utilizaban ampliamente el hierro fundido
debido a su durabilidad y bajo costo.

Componentes Cléasicos: Los brazos de suspension,
los ejes y otros componentes criticos eran cominmente
hechos de hierro fundido, proporcionando la resistencia
necesaria para soportar el peso del vehiculo y las
condiciones de la carretera.

Transicién al Acero

Aceros al Carbono y Aleados: A medida que la
tecnologia avanzo, el acero al carbono y los aceros
aleados comenzaron a reemplazar al hierro fundido en
muchos componentes de suspension. Estos materiales
ofrecian una mejor relacion resistencia-peso y mayor
flexibilidad de disefio.

Suspensiones Independientes: El desarrollo de
suspensiones independientes en la década de 1930 y
posteriores requirid materiales mas ligeros y resistentes,
impulsando el uso del acero.

Tendencias Actuales y Futuras en

Suspensiones

Aceros Avanzados y Ultra Alta Resistencia: Los
sistemas de suspension modernos utilizan aceros
avanzados de alta resistencia (AHSS) y aceros de ultra
alta resistencia (UHSS) para componentes como brazos
de control, subchasis y enlaces de suspension,
mejorando la durabilidad y reduciendo el peso.

Materiales Compuestos y Aluminio: Para reducir aiin
mas el peso y mejorar la eficiencia, se estan utilizando
materiales compuestos y aleaciones de aluminio junto
con el acero. Las técnicas avanzadas de union, como la
soldadura por friccion-agitacion y los adhesivos
estructurales, facilitan la integracion de estos materiales.

Suspensiones Activas y Adaptativas: Las
suspensiones activas y adaptativas, que ajustan
automaticamente la dureza y la altura de la suspension
en respuesta a las condiciones de la carretera, requieren
componentes ligeros y fuertes. Los aceros avanzados y
los compuestos estan desempefiando un papel crucial en
estas tecnologias.

La historia y evolucién del hierro y el acero en la
industria automotriz es un reflejo del desarrollo
tecnologico y las cambiantes demandas del sector. A lo
largo de mas de un siglo, estos materiales han pasado
por una serie de transformaciones que han mejorado la
seguridad, eficiencia y sostenibilidad de los vehiculos.
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Primeros Afos y la Era del Hierro (Finales

del Siglo XIX'y Principios del Siglo XX)

: Los primeros automéviles a finales del siglo XIX y
principios del XX, como el Benz Patent-Motorwagen
(1886), eran construidos principalmente con chasis de
madera y hierro fundido.

Hierro Fundido: Este material fue crucial para los
primeros motores y componentes de suspension debido
a su durabilidad y capacidad para amortiguar vibraciones.

La Era del Hierro en la Produccion en Masa

Ford Model T: En 1908, Henry Ford introdujo el
Model T, que revolucioné la industria automotriz. Utilizaba
un chasis de acero, pero muchos componentes, como el
bloque del motor y partes de la suspensién, seguian
siendo de hierro fundido debido a su resistencia y facilidad
de produccion.

Transicion al Acero (Década de 1920 -

1960)

El Chasis y Carroceria a medida que la produccién
en masa se perfecciond, el acero comenzé a reemplazar
al hierro en muchas partes del automovil. El acero al
carbono, en particular, se convirtié en el material estandar
para los chasis y carrocerias debido a su resistencia y
facilidad de conformado.

Carrocerias Monocasco: En los afios 1930, la
introduccion de las carrocerias monocasco (integrando
chasis y carroceria en una sola estructura) utilizé
ampliamente el acero, mejorando la rigidez estructural y
reduciendo el peso del vehiculo.

Innovaciones en la Postguerra

Aleaciones y Tratamientos Térmicos: Después de la
Segunda Guerra Mundial, las innovaciones en aleaciones
de acero y tratamientos térmicos permitieron la
produccién de aceros mas fuertes y ligeros. Esto facilitd
la fabricacion de automéviles méas seguros y eficientes.

Acero de Alta Resistencia (Década de

1970 - 1990)

Crisis del Petréleo y Eficiencia

Reduccién de Peso: La crisis del petréleo de 1973
llevd a una mayor conciencia sobre la eficiencia del
combustible. Los fabricantes comenzaron a utilizar aceros
de alta resistencia (AHSS) para reducir el peso de los
vehiculos sin comprometer la seguridad.

Mayor Seguridad: Los aceros de alta resistencia
también mejoraron la seguridad en caso de colisiones,
permitiendo disefilos de zonas de deformacion
programada que absorbian mejor los impactos.

Desarrollo de Nuevos Tipos de Acero

Aceros de Doble Fase: En los afios 1980y 1990, se
desarrollaron aceros de doble fase y otras categorias
avanzadas que combinaban alta resistencia con buena
ductilidad, facilitando la fabricacion de componentes
complejos y ligeros.

Acero de Ultra Alta Resistencia y Nuevas
Tecnologias (Década de 2000 - Presente)




Aceros Avanzados

UHSS: La introduccion de aceros de ultra alta
resistencia (UHSS) permiti6 una mayor reduccién del
peso del vehiculo y mejoras en la seguridad. Estos
aceros, aunque mas dificles de trabajar, ofrecian
beneficios significativos en términos de resistencia
estructural.

AHSS Avanzados: Contindan las innovaciones con
nuevos tipos de AHSS que combinan ain mejor ductilidad
y resistencia, optimizando el rendimiento de los vehiculos.

Combinacion de Materiales

Aluminio y Composites: Junto con el acero, se
incrementa el uso de materiales como el aluminio y los
composites de fibra de carbono, especialmente en
vehiculos eléctricos y de alto rendimiento, para mejorar la
eficiencia energética y reducir emisiones.

Tecnologias de Union: La necesidad de combinar
diferentes materiales llevé al desarrollo de avanzadas
técnicas de unién, como la soldadura por friccién-
agitacion y adhesivos estructurales, que permiten la
integracion de acero con otros materiales ligeros.
Futuro del Hierro y Acero en la Automotriz

Manufactura Aditiva: La impresion 3D de
componentes metalicos promete transformar la
fabricacién de piezas, permitiendo disefios més ligeros y
personalizados.

Nuevas Aleaciones: La investigacion continda en el
desarrollo de nuevas aleaciones de acero que ofrezcan
mejor resistencia a la corrosion, mayor resistencia y
menor peso.

Sostenibilidad

Reciclaje: El reciclaje de acero se ha convertido en
una parte esencial de la industria automotriz, reduciendo
el impacto ambiental de la produccidn de vehiculos.

Eficiencia Energética: La reduccion del peso y la
mejora en la eficiencia del combustible son objetivos
continuos, impulsados por regulaciones ambientales
cada vez mas estrictas.

Reciclaje de Acero: El acero es altamente reciclable,
y se espera que el uso de acero reciclado aumente en la
produccién automotriz, reduciendo el impacto ambiental.

Ciclo de Vida Completo: Los fabricantes estan
adoptando un enfoque de ciclo de vida completo para los
vehiculos, considerando el reciclaje y la reutilizacion de
materiales desde el disefio inicial hasta el fin de la vida
util del vehiculo

Combinacion de Materiales

Integracion con Aluminio y Materiales Compuestos

Ahorro de Peso: La combinacion de acero con
aluminio y compuestos de fibra de carbono es clave para
reducir el peso del vehiculo, mejorando asi la eficiencia
del combustible y la autonomia de los vehiculos
eléctricos.

Desafios de Manufactura: La integracion de
diferentes materiales presenta desafios en términos de
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fabricacion y union, pero las tecnologias avanzadas estan
abordando estos problemas.

Reduccién de Emisiones de CO2

Produccién de Acero Verde se estan desarrollando
nuevas tecnologias para producir acero con bajas
emisiones de carbono, utilizando fuentes de energia
renovable y procesos mas limpios.

Regulaciones Ambientales: Las normativas cada
vez mas estrictas sobre emisiones estan impulsando la
innovacién en la produccién de acero para minimizar el
impacto ambiental.

Innovaciones en Disefio y Seguridad
Estructuras Optimizadas: La utilizacion de simulaciones
avanzadas y disefio asistido por computadora (CAD)
permite optimizar las estructuras de los vehiculos para
reducir el peso sin comprometer la seguridad.

Materiales Inteligentes: El desarrollo de materiales
inteligentes que pueden adaptarse y responder a las
condiciones del entorno (como variaciones de
temperatura y estrés) esta en el horizonte.

Vehiculos Eléctricos y Autonomia

Los aceros avanzados se utilizan en las estructuras
que protegen las baterias de los vehiculos eléctricos,
asegurando su integridad en caso de accidente.

Reduccién de Peso: La combinacion de acero con
otros materiales ligeros es crucial para maximizar la
eficiencia y la autonomia de los vehiculos eléctricos.

Vehiculos Auténomos

Los vehiculos autbnomos requerirdn estructuras de
seguridad avanzadas que puedan integrar sensores y
sistemas de comunicacién, utilizando materiales como
aceros avanzados para garantizar la resistencia y la
durabilidad.

Acero en la Industria Automotriz

El acero ha sido y sigue siendo el material mas
importante en la fabricacién de automoviles debido a su
combinacion de resistencia, ductilidad y costo
relativamente bajo. La evolucion del acero en la industria
automotriz puede dividirse en varias fases:

Acero Convencional

El Acero al Carbono en las primeras décadas del
siglo XX, el acero al carbono simple era el material
predominante para la estructura del chasis y la carroceria.
Era barato y facil de trabajar, pero tenia limitaciones en
términos de resistencia y peso.

Acero de Alta Resistencia (AHSS)

Desarrollo de AHSS: A partir de las décadas de
1980y 1990, la industria comenzé a utilizar aceros de alta
resistencia para reducir el peso del vehiculo sin
comprometer la seguridad. Estos aceros tienen una




mayor relacién resistencia-peso en comparacion con los
aceros convencionales.

Usos: Se utilizan en areas criticas como los pilares
de la carroceria (pilares A, By C), refuerzos de las puertas
y zonas de absorcion de impactos.

Acero de Ultra Alta Resistencia (UHSS)

Innovacion en UHSS: En los afios 2000 y 2010, la
introduccion de aceros de ultra alta resistencia permitid
una reduccién aun mayor del peso del vehiculo y una
mejora en la seguridad. Estos aceros son mucho mas
resistentes pero requieren técnicas avanzadas de
fabricacion y union.

Aplicaciones: Su uso es comdn en componentes
estructurales y de seguridad, incluyendo zonas de
deformacion programada y refuerzos de la estructura del
techo.

Evolucién Reciente y Futuro

Acero Avanzado de Alta Resistencia (AHSS
avanzado)

Nuevas Aleaciones: La continua investigacion ha
llevado al desarrollo de nuevos tipos de AHSS que
combinan una mayor ductilidad con alta resistencia,
permitiendo disefios de vehiculos mas complejos y
seguros.

Eficiencia Energética: La reduccion del peso del
vehiculo mejora la eficiencia del combustible y reduce las
emisiones de CO2, lo que es crucial en el contexto de
regulaciones ambientales mas estrictas.

Materiales Alternativos y Combinacion de Materiales

Aleaciones de Aluminio: Aunque el acero sigue
siendo dominante, la industria también ha incrementado
el uso de aleaciones de aluminio para componentes como
paneles de carroceria, motores y estructuras, debido a su
bajo peso.

Materiales Compuestos: Los materiales
compuestos, como la fibra de carbono, estan siendo
utilizados en vehiculos de alto rendimiento y eléctricos
para maximizar la eficiencia y el rendimiento.

Tecnologias de Fabricacion Avanzadas

Manufactura Aditiva (Impresion 3D): La impresion
3D de componentes metéalicos estad emergiendo como
una tecnologia que puede revolucionar la fabricacion de
piezas de automdviles, permitiendo disefios mas
complejos y ligeros.

Soldadura y Unién Avanzada: Nuevas técnicas de
soldadura y union, como la soldadura por friccion-
agitacion y adhesivos estructurales avanzados, estan
permitiendo la combinacion eficaz de diferentes
materiales, optimizando las propiedades de cada uno.
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2 Conclusiones

La evolucion del uso del hierro y el acero en motores y
suspensiones refleja el progreso continuo en materiales y
tecnologias de fabricacién en la industria automotriz.
Desde los primeros motores y suspensiones de hierro
fundido hasta los modernos componentes de aceros
avanzados y materiales compuestos, la industria ha
buscado constantemente mejorar el rendimiento, la
eficiencia y la seguridad de los vehiculos. En el futuro, la
combinacion de aceros avanzados con otros materiales
ligeros y el desarrollo de tecnologias de fabricacion
innovadoras seguiran impulsando estos avances,
adaptandose a las nuevas demandas de vehiculos mas
eficientes y sostenibles. El hierro y el acero han sido
pilares de la industria automotriz desde sus inicios, y su
evolucion refleja la adaptacion a las demandas de mayor
seguridad, eficiencia y sostenibilidad. La introduccién de
nuevos tipos de aceros y la combinacion con otros
materiales avanzados estan permitiendo a los fabricantes
de automdviles disefiar vehiculos que cumplen con los
desafios modernos de eficiencia energética y reduccion
de emisiones, sin comprometer la seguridad y el
rendimiento
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