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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Domotica Aplicada

Clave de la asignatura: | CAD-1906

SATCAL | (3-2-5)

Carrera: | Ingenieria en Electrénica

2. Presentacioén

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura se integra en la especialidad Control y Aprovechamiento de Energias
con el propésito de promover en el estudiante la capacidad de implementar de forma
practica proyectos de domotica en viviendas y edificios. Esta asignatura es la
continuacién de la asignatura Introduccién a la Domética, en la cual se realiza un estudio
principalmente tedrico de la domética.

Con la asignatura Domotica Aplicada, se propone que el estudiante desarrolle sus
capacidades para la implementacién practica de redes de comunicacion y control
automatizado en viviendas existentes y nuevas. También se considera la inclusiéon de
proyectos para la industria y para edificios en los cuales se desea implementar o
actualizar las tecnologias en domética.

A través de estos proyectos, el estudiante podra realizar adecuaciones para mejor
operacion de viviendas y edificios, de acuerdo a las exigencias ecoldgicas y energéticas
actuales. El estudiante también obtiene la visién global sobre las implicaciones en el
desarrollo de un proyecto disciplinario, en el que ademas debe generarse un reporte
técnico funcional y de calidad.

El contenido de esta asignatura consiste en un reconocimiento de distintos dispositivos
mecatronicos integrados disponibles en el mercado, sus caracteristicas operativas
importantes, sus costos y las vias de adquisicién. Durante el desarrollo del curso, el
estudiante puede experimentar con dichos dispositivos y encontrarles aplicaciones tanto
convencionales como novedosas. El estudiante pone en practica su inventiva y sus
conocimientos para el disefio de una instalacion domotica. Concluye con la
implementacién practica del disefio propuesto, la evaluacion objetiva del mismo y realiza
la documentacion necesaria en formatos ampliamente aceptados.

El curso es en si mismo un motivador para que el estudiante promueva en su entorno
una conciencia ecolégica y de bienestar social. Como egresado, con los conocimientos y
habilidades adquiridas, impulsara el desarrollo regional y nacional con una nueva vision
generacional.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

Se recomienda que esta asignatura se desarrolle de forma muy practica. Se propone un
listado amplio de practicas por realizar. El profesor debe definir la mejor estrategia para
gue el estudiante incremente sus habilidades para ensamblar circuitos de dispositivos
discretos e integrados. Ademas, el estudiante debe también ampliar sus capacidades de
analisis durante el desarrollo de las préacticas. Las practicas deben proponer objetivos
motivadores. Aunado al desarrollo practico, los planteamientos deben favorecer la
inquietud en el estudiante por conocer nuevos dispositivos y por encontrarles
aplicaciones interesantes.

La asignatura esta organizada en cuatro temas que dan continuidad a los contenidos de
las unidades en la asignatura Introduccién a la Domotica. El tema uno se concentra en la
exploracién de diversos dispositivos mecatrénicos que pueden ser los utilizados en el
disefio e implementacién de la red domética que el alumno proponga. Estos dispositivos
incluyen sensores clasicos como los sensores de presion, sensores de nivel, sensores de
fuerza, sensores de temperatura etcétera. Principalmente debe considerarse explorar
dispositivos sensores de nueva tecnologia como los aplicados en robdética: sensores
Opticos, sensores ultrasonicos, sensores de velocidad y aceleracion, giroscopios,
etcétera. También en dicha unidad se consideran los actuadores como Vvalvulas
relevadoras, motores de corriente continua, servomotores. Se considera ademas la
utilizacion de tarjetas electrénicas controladora de dispositivos, los mdédulos de
comunicacion y otros dispositivos que el profesor considere convenientes. Un grupo mas
de elementos por caracterizar en este tema son los medios y canales de comunicacion.
En el tema dos, el estudiante debe desarrollar una propuesta personal y en equipo sobre
el disefio de una red domdtica, y en la cual considere el uso de los dispositivos
experimentados en el tema uno. En el tema tres, se sugiere que el estudiante implemente
una red domotica, preferentemente en una instalacion real. Esta implementacion también
puede ser en un prototipo experimental a escala, pero debe contener las caracteristicas
de una red aplicable a una vivienda o edificio de dimensiones reales. En el tema cuatro,
el estudiante debe concluir y comunicar sus conocimientos y habilidades adquiridas
mediante una exposicion. Aunado a esto, debe generarse la documentacion de
operacién, evaluacion e informe técnico que respalda el disefio implementado.

La competencias genéricas que se refuerzan y se desarrollan con el trabajo de los
contenidos de esta asignatura son:
e Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes
diversas.
Capacidad para organizar y planificar el tiempo.
Capacidad de comunicarse de manera verbal y por escrito.
Capacidad de trabajo en equipo.
Conoce la normatividad sobre equipos de comunicacion electrénica.
Conoce los fundamentos sobre las instalaciones domaticas.
Opera equipo electrénico de medicién y prueba.
Interpreta diagramas esquematicos eléctricos y electronicos.
Utiliza de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.
Comprende los conceptos de potencia eléctrica.
Conoce el funcionamiento de amplificacion.
Analiza, comprende y sintetiza textos en inglés.
Usa técnicas de comunicacion efectiva.

Comprende el comportamiento de las ondas electromagnéticas.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto Tecnoldgico de Instituto Tecnoldgico de Disefio del Mdodulo de
Ensenada. Ensenada. Especialidad  Control vy
Aprovechamiento de

Del 25 de enero al 26 de ,
junio de 2019. Energias para la carrera de

Ingenieria Electrénica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Desarrolla la capacidad de andlisis de los sistemas de redes con aplicacion domética y la
aplicacion de dispositivos mecatrénicos, que le permitan comprender, disefiar, operar,
instalar y adaptar sistemas para edificios, viviendas e industria inteligente, basandose en
normas nacionales e internacionales. Desarrolla ademas la habilidad para generar
reportes técnicos de manera objetiva.

5. Competencias previas

¢ Conoce la normatividad sobre equipos de comunicacién electrénica.

e Conoce el uso y programacion de distintos procesadores y microcontroladores.

e Conoce los fundamentos sobre las instalaciones dométicas para vivienda y
edificios inteligentes.

e Opera equipo electrénico de medicién y prueba.

e Interpreta diagramas esquematicos eléctricos y electronicos.

e Participa en equipos de trabajo.

e Utiliza de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

e Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes
diversas.

e Aplica técnicas de analisis de circuitos.

e Comprende los conceptos de potencia eléctrica.

e Conoce el funcionamiento de amplificacion.

e Analiza, comprende y sintetiza textos en inglés.

e Usa técnicas de comunicacion efectiva.

e Comprende el comportamiento de las ondas electromagnéticas.

e Conoce los fundamentos de las lineas y medios de comunicacién electrénica.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Dispositivos 1.1 Sensores.

1.2 Actuadores.

1.3 Controladores.

1.4 Mdodulos de comunicacion.

1.5 Configuracion.

2 | Disefio de instalacion. 2.1 Disefio de sistema domotico para el
aprovechamiento energético.

2.2 Disefio de sistema domotico para la
automatizacién y el control.

2.3 Planteamiento de ambientes.

2.4 Requerimientos funcionales.

2.5 Seleccion de dispositivos.

2.6 Andlisis de presupuesto.

2.7 Elaboracion de planos.

3 | Construccién 3.1 Instalacion.

3.2 Configuracion y programacion.

3.3 Operacion.

3.4 Manuales operativos.

4 | Evaluacién de instalacion y | 4.1 Tabla de indicadores de desempefio.
documentacion. 4.2 Analisis comparativo y prospectivo.

4.2 Documentacion: Integracion de planos,
manuales e informe técnico.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1 Dispositivos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): o
Desarrolla la habilidad de analizar y aplicar
diversos dispositivos mecatrénicos
disponibles  comercialmente para la
realizacion de instalaciones domética. o
Genéricas:
e Conocimientos sobre el éarea de
estudio y la profesion. .

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y de
la comunicacion.

¢ Capacidad de investigacion.

e Capacidad de aprender y
actualizarse permanentemente. )

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

¢ Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidad para trabajar en forma o

autéonoma.

Investigar en las diferentes fuentes
sobre los dispositivos con
disponibilidad comercial para
aplicaciones dométicas.

Elaborar tablas comparativas sobre
las capacidades operativas de
distintos dispositivos mecatrénicos
e incluir sus costos aproximados.
Realizar practicas de
reconocimiento para configurar y
operar tarjetas electrénicas tales
como sensores, manejadores de
actuadores y mobdulos de radio
frecuencia.

Realizar practicas para programar
tarjetas electrénicas
microcontroladoras como la
plataforma arduino, los PICs los
FPGAs, la Raspberry y otros.
Realizar practicas para la
interaccion entre diversos
dispositivos mecatrénicos.

2 Disefo de instalacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): o

e Desarrolla la capacidad de disefiar
redes domoticas simples e hibridas

utilizando el acoplamiento de o
diversos dispositivos mecatronicos.

e Utiliza los conocimientos adquiridos

de forma creativa para proponer

instalaciones domoticas. o

Genéricas:

e Conocimientos sobre el area de
estudio y la profesion.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de
la comunicacion.

¢ Capacidad de investigacion. o

e Capacidad de aprender y

Formular en equipo un disefio
especifico para el mejor
aprovechamiento energético.
Formular en equipo un disefio
especifico para la automatizacion y
el control de una vivienda o un
edificio inteligente.

Elaborar una tabla de
condicionantes  estructurales vy
ambientales para la instalacion de
una red domoética. La tabla de
considerar ademas un analisis
comparativo para un escenario real
en el cual se instalara una red
domotica.

Realizar un listado de definiciones
funcionales y la selecciobn de
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actualizarse permanentemente.
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

¢ Capacidad de trabajo en equipo.
e Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

dispositivos que cumplan con los
requerimientos establecidos.

e Realizar la investigacion
presupuestal.

e Elaborar los planos de Ila
instalacion.

3 Construccion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

El alumno sera capaz de
implementar de manera practica el
disefio formulado para una red
domotica.

El alumno desarrolla habilidades
para instalar, configurar y operar
redes domoticas.

Genéricas:

Conocimientos sobre el area de
estudio y la profesion.

Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y de
la comunicacion.

Capacidad de investigacion.
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
Habilidad para resolver problemas
técnicos inmediatos de forma
efectiva.

Genera reportes escritos para
documentar actividades usando
criterios estandarizados.

e Formular en equipo la las fases
preliminares para la instalacion (a
dimensién real o escala) de un
proyecto domotico.

e Desarrollar la configuracién de los
dispositivos mecatrénicos a utilizar
y programar el o los controladores.

e Realizar pruebas operativas de
operacion y exponer en el grupo los
logros.

e Redactar la documentacién de los
manuales teniendo en cuenta las
caracteristicas normativas para
documentos técnicos.

4 Evaluacion de instalacion y documentacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

El alumno sera capaz de evaluar de
forma objetiva su desempefio como
parte de un equipo disciplinario para
la conclusion de un proyecto.

El alumno sera capaz de evaluar de
forma objetiva la funcionalidad y

e Desarrollar una tabla de indicadores
objetivos de desempefio para la red
domotica puesta en operacion.

e Realizar un estudio sobre las
necesidades de mantenimiento y
actualizacién de la red domotica.

e |Integrar en la documentacion
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efectividad de un proyecto de técnica de operacion los planos,
instalacion domética y de realizar la tablas, programas y demas
documentacion técnica necesaria. especificaciones que permitan un
conocimiento completo de la red.
Genéricas:
Conocimientos sobre el area de estudio y
la profesion.

e Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacion y de
la comunicacion.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad de aprender y
actualizarse permanentemente.

¢ Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

e Genera reportes escritos para
documentar actividades usando
formatos

e preestablecidos.

8. Practica(s)
A continuacion se presenta un listado de practicas para que el docente seleccione las
gue considere y/o proponga otras pertinentes.

Configuraciéon y uso de mddulos de comunicacion XBee.

Configuraciéon y uso de médulos de comunicacion HomeRF.

Configuracién y uso de mddulos de comunicacion Bluetooth.

Caracterizar la operacién de médulos de relevadores para activacion de

actuadores.

e Caracterizar la operacion de mdédulos de tiristores (diodos, rectificadores, puentes
H, triacs, etcétera) para el acoplamiento de sefiales de potencia.

e Operar motores de pasos, de corriente alterna, de corriente directa, servomotores,

etcétera a través de interfaces digitales.

Disefio de filtros para comunicaciones.

Disefio de sintetizador de frecuencias.

Caracterizacion de sensores digitales y analdgicos.

Programacion de tarjetas Arduino, RasphBerry, Microcontroladores Pics, Tarjetas

FPGAs y otras de uso comun.

Uso de acopladores 6pticos.

Uso de transceptores de AM/FM para analizar sus sefiales y espectros.

Medicién de sefiales EM en antenas y canales de comunicacion.

Aplicaciéon de convertidores analégico a digital y de digital a analégico.

Uso de la codificacién para la transmisién en serie.

Implementar la captura de datos de un dispositivo sensor.

Desarrollar comunicacioén digital entre microcontroladores.
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e Desarrollar la reconfiguracién de dispositivos mediante comunicacién.
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9. Proyecto de asighatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
Evaluacidn ante el grupo mediante exposiciones por equipo de trabajo.

Evaluacion de habilidades en el desarrollo de practicas de laboratorio.

Reportes de préacticas de laboratorio.

Evaluacion escrita en cada competencia.

Elaboracion de proyecto final.

Reportes de investigacion.

Realizacion de actividades de investigacion documental.

Participacion en eventos como: Innovacion tecnoldgica, concursos académicos
abiertos, etcétera.
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http://fcc-ia-domotica.weebly.com/ventajas-y-desventajas.html
https://www.monografias.com/trabajos104/edificios-inteligentes-domotica-e-
inmotica/edificios-inteligentes-domotica-e-inmotica.shtml
https://domotizados.co/diferencias-entre-domotica-inmotica/
http://www.cedom.es/sobre-domotica/que-es-inmotica
http://www.cedom.es/sobre-domotica/normativa-y-certificacion
https://www.iecor.com/estandares-internacionales-de-domotica/
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