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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Energia y sustentabilidad

Clave de la asignatura: | CAD-1904

SATCA® |3-2-5

Carrera: | Ingenieria Electrénica

2. Presentacioén

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero la capacidad de comprender los sistemas
que utilizan las fuentes de energias alternas y sus aplicaciones en el campo de la
ingenieria, con un enfoque en el origen de la fuente, en la generacién y su posible uso.
Asi como la capacidad de implementar sistemas de gestion energética en las empresas
productivas y de servicios, atendiendo a las politicas energéticas nacionales e
internacionales, considerando legislaciébn y normativa vigente; ademas de promover
alternativas para el ahorro y uso racional de la energia en las viviendas, empresas y
organizaciones.

Se recomienda que le alumno posea conocimientos de electricidad, termodinamica y
haber acreditado la materia de desarrollo sustentable.

Intencion didactica

La unidad uno pretende realizar una introduccion al tema de las energias renovables y
alternas a través de una revisién historica, asi como su importancia geoldgica, ecoldgica,
biol6gica y econémica.

La segunda unidad analiza las caracteristicas de las diversas fuentes de energias no
renovables asi como su impacto al medio ambiente.

La tercera unidad analiza las caracteristicas de las diversas fuentes de energias
renovables asi como su aplicacion en distintas zonas del planeta.

En la cuarta unidad se presenta un panorama nacional sobre la politica energética, la
estructura juridica y administrativa del manejo de las fuentes renovables y no renovables;
se revisa la legislacion energética mexicana, conocer tramites administrativos requeridos
en materia energética.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto Tecnoldgico de Instituto Tecnoldgico de Disefio del Modulo de
Ensenada. Ensenada. Especialidad Control vy
Aprovechamiento de

Del 25 de enero al 26 de ,
junio de 2019. Energias para la carrera de

Ingenieria Electrénica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignhatura
Identificar las caracteristicas esenciales que definen las fuentes renovables y alternas de
energia, vinculandolas con la dinamica planetaria en funcién del flujo natural de energia.

Comprender, Interpretar y aplicar la normatividad y legislacion de la politica energética y
administrativa aplicable en materia de recursos energéticos renovables, no renovables y
alternas en las viviendas, empresa y organizaciones.

5. Competencias previas

Lee, comprende y redacta ensayos y demas escritos técnico-cientificos.

Comprende textos en otro idioma.

Comprende los conceptos basicos de electricidad y termodinamica.

Selecciona y utiliza instrumentos eléctricos y mecanicos en los procesos

termodinamicos para generacién de energia.

¢ Analiza y selecciona los equipos hidraulicos, térmicos, eléctricos a través de
manuales de operacion y de especificaciones.

¢ Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboraciéon de

documentos.

Tiene conocimiento integral de su carrera.

Capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de datos.

Maneja técnicas de investigacion documental y de campo.

Tiene conocimiento integral de su carrera.

Comprende los conceptos basicos de ciencias naturales y sociales.

Fomenta con una visidn de futuro, el manejo adecuado y la conservacion de los

recursos naturales y transformados.

e Tiene conocimientos de la materia de desarrollo sustentable.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Introduccion (La tierra y la biosfera) 1.1 El sistema solar y evolucién de la
tierra.

1.2 La gelsfera.

1.3 La biosfera
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1.4 Balance de energia en la sociedad
actual.

1.5 Impacto ambiental por el uso de la
energia convencional. (Huella

ecologica)
1.6 Las energias renovables y energias
alternas
2 | Fuentes de energia 2.1 Carbon
no renovables 2.2 Petroleo

2.3 Gas natural

2.4 Termoeléctrica nuclear (uranio)

2.5 Termoeléctrica clasica.

3 | Fuentes de energia 3.1 Energia solar

renovables 3.2 Energia de la biomasa

3.3 Energia Edlica

3.4 Energia Hidraulica

3.5 Otras fuentes renovables de energia

4 | Politica y auditoria energética 4.1 Politica energética
4.2 Marco juridico y legal (Normas
aplicables)
4.3 Tramites administrativos en materia
energética
4.4 Introduccién a las auditorias
energéticas

4.5 Métodos de auditoria energética

4.6 Técnicas de ahorro de energia en
sistemas térmicos.

4.7 Técnicas de ahorro de energia en
sistemas eléctricos

5 | Proyecto 5.1 Estudio de factibilidad en la localidad
de implementacién de energias
renovables.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1 Latierray la biésfera

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce la complejidad del
funcionamiento de la tierra para
interpretar adecuadamente los
procesos energéticos naturales.
Identificar los fenébmenos
esenciales que mantienen el
equilibrio del planeta para valorar la
potencialidad de los recursos
energeéticos.

Identifica  los  factores  que
intervienen en el mantenimiento de
la calidad ambiental para disminuir
las afectaciones por el uso de
energia y asegurar la renovabilidad
de los recursos naturales y de
energia.

Genéricas:

¢ Capacidad de analisis y sintesis.
Empleo de lenguaje técnico -
cientifico

Habilidad para buscar y analizar
informacion

Trabajo en equipo

Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Empleo de metodologias para el
desarrollo de actividades

Investigar cual ha sido la evolucion
de los conceptos del universo, el
sistema solar y el planeta asi como
las ciencias que se relacionan con
los estudios de las Geo-ciencias,
elaborar un mapa conceptual.
Investigar la relacion que existe
entre los distintos elementos del
universo, el sistema solar, la tierra y
las capas que conforman a los
planetas en la obtencién de
energia, asi como los procesos
fisicos, quimicos y biologicos para
el beneficio humano y ambiental en
esta asignatura.

Analizar su entorno desde un punto
de vista de las Geo-ciencias.
Debatir sobre la relacion de las
Geo-ciencias con la ingenieria.
Reflexionar sobre la importancia de
la asignatura y sus aplicaciones en
la obtencién de energia y los
impactos ambientales ocasionados
por el uso de energias
convencionales.

2 Fuentes de energia no renovables.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica y clasifica las fuentes de energia
no renovables.

Genéricas:

Investigar las caracteristicas de las
energias no renovables.

Identificar mediante un cuadro
sindptico las ventajas y desventajas
de las energias tradicionales (no
renovables).
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Capacidad de andlisis y sintesis.
Empleo de lenguaje técnico
cientifico

Habilidad para buscar y analizar
informacion

Trabajo en equipo

Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Empleo de metodologias para el

desarrollo de actividades

Investigar y debatir el histérico de
las energias no renovables
(econdmico, medio-ambiental,
cultural y social).

Identificar los  recursos  no
renovables por zonificacion en el
pais y a nivel internacional.

3 Fuentes de energia renovables

Competencias

Actividades de aprendizaje

Capacidad de andlisis y sintesis.
Empleo de lenguaje técnico
cientifico

Habilidad para buscar y analizar
informacioén

Trabajo en equipo

Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

Empleo de metodologias para el

desarrollo de actividades

Investigar sobre la constante solar,
tipos de energia que llegan al
planeta.

Identificar los distintos tipos de
energia que llegan al planeta y
como se disipa o distribuye por su
paso a través de la atmosfera.
Realizar maquetas, esquemas con
materiales diversos para identificar
las estructuras y caracteristicas
principales a considerar en el
disefio de plantas fotovoltaicas.
Investigar sobre distintos métodos
que hay para la obtencion de
energia a través de biomasa.
Analizar la diferencia entre los
distintos métodos de produccion de
energia a partir de biomasa.
Realizar observaciones de campo.
Visitar instituciones donde se
tengan instalaciones donde se
procese la  biomasa como
generadora de energia.

Analizar consecuencias de
modificar la composicion quimica
de la atmosfera y variables
ambientales en los flujos de aire.
Identificar la formacién de cuencas
ellicas del pais para valorar el
potencial de su aprovechamiento y
las tecnologias apropiadas para tal
fin.

Realizar visitas de campo donde
analizan el ciclo hidrolégico del
lugar.
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e Realizar modelos de cuencas
hidrograficas para analizar vy
comprender la importancia del agua
en la obtencion de energias
renovables.

e Analizar la importancia de los

recursos hidricos.

4 Politica y audi

toria energética

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Genéricas:

desarrollo de actividades

Interpreta y aplica la normatividad y
legislacion de la politica energética,
administrativa y juridica aplicable en
materia de recursos energéticos
renovables y no renovables, para
contribuir - con el desarrollo
sustentable del pais.

Aplica las normas vigentes de
ahorro de energia en los sectores
industriales y de servicios; asi como
evaluar sistemas que utilicen
fuentes alternas de energia a partir
del andlisis de las mismas y las
metodologias establecidas para tal
efecto.

Capacidad de analisis y sintesis.
Empleo de lenguaje técnico -
cientifico

Habilidad para buscar y analizar
informacion

Trabajo en equipo

Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

Empleo de metodologias para el

e Investigar sobre los planes de
desarrollo energético de los tres
6rdenes de gobierno.

e Realizar una investigacion
exhaustiva de los mecanismos de
valoracion energética y el impacto
ambiental establecido en su
localidad.

e Investigar acerca de la
normatividad energética vigente y
elaborar diagramas de flujo de los
procedimientos legales y
administrativos que corresponden.

e Revisar y analizar leyes vy
reglamentos que competen a cada
organo de gobierno.

e Revisar y analizar las normas
oficiales mexicanas (NOM) y las
normas mexicanas (NMX) en
elaboracion de materia de energias
renovables y convencionales.

e Investigar en las diferentes
dependencias gubernamentales los
tramites requeridos para la gestién
energética.

e Realizar una investigacion vy
exponer el andlisis de estudios de
casos acerca de las licencias,
autorizaciones y permisos
requeridos para un giro establecido.

e Realizar una investigacion sobre los
principios y fundamentos de una
auditoria energética, en el ambito
local, nacional e internacional.

e Elaborar un reporte que detalle los
aspectos fundamentales de una

auditoria energética.
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e Seleccionar una organizacion
donde llevar a cabo una auditoria
energética.

e Plantear la metodologia general
para el diagnostico energético.

e Realizar una practica en la
organizacion seleccionada, donde
se incluyan técnicas econémicas de
evaluacion de proyectos de ahorro
de energia, balances de materia,
energia y exergia.

o Realizar practicas en la
organizaciéon donde se incluyan

técnicas de estudio de tarifas

eléctricas.
5 Proyecto
Especifica(s):
Elabora un estudio de factibilidad e Desarrollo de anteproyecto
para la implementacién de energias aplicando normatividades vigentes
renovables y considerando auditorias.

Genéricas:

- Capacidad de analisis y sintesis.
Empleo de lenguaje técnico -
cientifico
Habilidad para buscar y analizar
informacion
Trabajo en equipo
Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Empleo de metodologias para el
desarrollo de actividades

8. Préactica(s)

1. Desarrollar un modelo fisico o virtual para representar geograficamente las
caracteristicas bioticas y abioticas de la tierra.

2. Realizar un analisis personal o familiar del uso de la energia y aplicar el modelo
de huella ecolégica.

3. Elaborar un modelo fisico, virtual o disefio artesanal de los distintos tipos de
energias renovables.

4. Andlisis de estudio de caso en donde se aplica la legislacion energética dada.
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5. Realizacién de simulacros de tramites, licencias, autorizaciones, permisos y

guias, necesarias para la gestién energética, en el ambito federal, estatal y

municipal.

Realizar mediciones de variables: Velocidad de los fluidos y radiacion solar.

Elaboracion de prototipos artesanales de generacion de energia.

Elaboracion de programas de calidad en la energia.

Elaborar programas de mantenimiento a equipo generador de energia.

0. Identificacion y andlisis de los componentes de un sistema eléctrico y equipos
térmicos.

11. Realizar y formular un programa de ahorro de energia en instalaciones tipicas

como dependencias, hospitales, industrias, etc.

R
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9. Proyecto de asighatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos vy el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracién que implica el desempenfo de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios académicos de
las actividades de aprendizaje:

Reportes y actividades realizadas en el laboratorio.

Considerar la participacion en las actividades programadas en la materia.
Participacion en clases.

Cumplimiento de tareas y ejercicios.

Exposicion de temas.

Asistencia.

Participacién en grupos de discusion.

Participacion en congresos 0 concursos.

Solucién de problemas.

Aplicar exdmenes escritos considerando que no sea el factor decisivo para la
acreditacion del curso.

Evaluar el desarrollo de los proyectos.

e Considerar el desempefio integral del alumno.

11. Fuentes de informacién

Ambriz Juan José / Paredes Rubio Hernando Romero. Metodologia y Aplicacion de
diagnésticos energéticos. MEXICO: UAM Iztapalapa.

Ambriz Juan José /Prado Hernando Romero. Administracién y Ahorro Energético.
MEXICO: UAM Iztapalapa. 1993.

Avila Espinosa Jesus y Rubén. Diagnésticos Energéticos, Serie AE.

Bocco, G. y R. Valenzuela. 1988. Aplicaciones de la teledeteccion y sistemas de
informacion geogréfica en la evaluacién de la erosién acelerada. Resiimenes del
tercer simposio latinoamericano sobre sensores remotos. Acapulco Guerrero,
México.

Bocco. G. J .Palacio y R. 1991. Integracion de la Percepcion Remota y los Sistemas de
Informacion Geografica. Ciencia y Desarrollo. México. XVII (97): 79-88.
Valenzuela.

Burrough, P.A. 1986. Principles of Geographical Information. Information Systems for
land resources assessment: Monographs on Soil Resources Survey num. 12
Oxford science Publications.

By Rolf A (Comp) 2001. Principles of Geographic Information Systems International.

Cebrian de Miguel, J.A. 1992. Informacion geografica y sistemas de informacion
geografica (SIGs). Editorial. Universidad de Cantabria. Edicidn. llustrada. 85 p.p.
Espana.

Clark Il, William H., Analisis y gestién energética de edificios: métodos, proyectos y
sistema de ahorro energético, McGraw-Hill ISBN: 978-84-481-2102-0.

Claudio Mataix. Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. Editorial Harla.

CONAGUA. 2006. Estadisticas del Agua en México 2006. Comision Nacional del Agua.
México.

De, Agostini. 1985. Fotogrametria y Fotointerpretacion CATIE, Turrialba Costa Rica.

Derechos de fernandez Editores, Tormentas y Huracanes, primera edicion, Fernandes
Editores, México D.F, 1994
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De Alba Fernando. Introduccién a los Energéticos. México: Editorial EI Colegio Nacional.
1997.

Energia: Perspectivas Mundiales 1985 — 2000, Informe WAES. México: Editorial: Fondo
de cultura Econémica, 1981.

El derecho ante los problemas socioeconémicos de México (energéticos y alimentos).
Pérez Duarte y Norofia Alicia Elena. 1982.

Energia para el Mundo del Mafiana: World Energy Council. 1993.

Federico Velazquez de Castro, El Ozono, primera edicion McGraw Hill, Espana 2001.

Garcia Consuegra. 1998. Informatica grafica. Editorial. Universidad de Castilla La
Mancha, p.p. 296. Espafia.

Guimet Perefia, J. 1992. Introduccién conceptual a los sistemas de informacion
geografica (S.1.G.), Estudio grafico Madrid. 1ra. Edicién. Espafia.

Herera, B. 1994. Sistemas de Informacién Geogréfica. U. A. Ch, México.

Internacional Energy Outlook 2000. Report DOE/EIA-0484 1999.
Polo Encinas Manuel. Turbo maquinas Hidraulicas. Editorial LIMUSA.

Renewable Energies in 2000: A great success story, Wolfgang Palz, Energy 2000
Sovereing Publications Ltd.
Rincén Mejia Eduardo. Fuentes limpias de Energia y su Aprovechamiento. Editorial
Iberoamericana. 2002.
Severns, W.H. Degler H.E. y Miles J.C. Energia mediante Vapor, Aire o Gas. Editorial
REVERTE, S.A. 2001.
Viejo Zubicaray Manuel. Centrales Hidroeléctricas. Editorial LIMUSA.
Clark II, William H., Andlisis y gestion energética de edificios: métodos, proyectos y
sistema de ahorro energético, McGraw-Hill ISBN: 978-84-481-2102-0.
http://www.construmatica.com/actualidad/blogs/2008/12/30/domotica-ahorro-
energia/
www.conae.gob.mx. Informacién actualizada.
www.fide.org.mx/. Informacién actualizada.
www.doe.gov. Informacion actualizada
www.economia.gob.mx

Www.semarnat.gob.mx

Pagina | 11


http://www.doe.gov/

